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Verfahren und Gerat zur elektronischen Archivierung eines 
Computer -Da t ens troms 

Die. Erf indung betrifft ein Verfahren und ein Gerat zur 
elektronischen Archivierung des von einem Computer 
abgegebenen Datenstroms nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 . 

Ein solches Verfahren und ein solches Gerat sind aus der DE- 
4408327 Al bekannt . In Computern erzeugte Dokumente, die 
sowohl grafische als auch numerische und alphanumerische 
Inf ormationen enthalten, werden dabei iiber eine 
Schnittstelle, beispielsweise eine Standard- 

Druckerschnittstelle, an ein Archivierungssystem ubertragen. 
Innerhalb des Archivierungssystems werden die zu den 
Dokumenten gehorenden Daten auf Massenspeichern wie 
Magnetbandern, magnetischen oder optischen Speicherplatten 
oder dergleichen langfristig auf bewahrt . Diese Art der 
Speicherung ersetzt in zunehmendem Ma£e altere 
Verf ahrensweisen, bei denen auf Papier vorliegende Dokumente 
bzw. Originale mit einem optischen Abtaster (Scanner) erfafit, 
das so erhaltene Bild in elektrische Signale umgewandelt 
wurden und dann in Archiven abgelegt wurden. Die frtiher 
ubliche Microverf ilmung von Dokumenten wird durch diese neue 
Technik in zunehmendem Mafie ersetzt, wenn die Originale 
bereits in Form von elektronischen Signalen bzw. Computer- 
Datenstromen vorliegen. 

Elektronische Archivierungssysteme der eingangs genannten Art 
setzen einen vom Computer ausgegebenen Datenstrom in der 
Regel in einen Datenstrom mit spezif ischem, an das Archiv 
angepaSten Datenformat urn. In vielen Anwendungsf alien ist der 
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Datenstrom des Computers an bestimmte Ausgabesysteme, 
insbesondere an Drucker, angepaSt . Beispiele solcher 
Druckdatenstrome sind das von IBM gepragte Format IPDS oder 
das von Hewlett Packard gepragte Datenformat PCL. 

Ein Archivierungssystem setzt diese Datenstrome auf ein 
Format urn, welches dem Archivierungssystem entspricht. Die 
direkte Speicherung der vom Computersystem abgegebenen Da ten 
erweist sich dabei als sehr nachteilig, weil dabei eine sehr 
groSe Anzahl an Systemparametern, z.B. Zeichenf onts , mit 
abgespeichert werden muSte. Auch die Reproduktion derart 
abgespeicherter Daten wurde sich dann als sehr aufwendig 
erweisen. Archivierungssysteme speichern die Daten deshalb 
auf einer Pixel -orientierten Basis, z.B. im sog. TIF -Format, 
ab. Durch eine derart ige, punktweise aufgebaute 
Speicherungstechnik eroffnet sich dann die Moglichkeit, das 
Datenvolumen nach gangigen Komprimierungsverf ahren zu 
verringern. Das Datenvolumen derart komprimierter Daten. ist 
urn so grofier, je mehr schwarz-weiS Ubergange zu verarbeiten 
sind. Andererseits werden Druckseiten in zunehmendem MaSe 
optisch immer aufwendiger gestaltet. Beispielsweise werden 
auf Formularen immer haufiger Grauraster hinterlegt, urn diese 
optisch ansprechender zu gestalten und Hervorhebungen besser 
kenntlich zu machen. Diese Entwicklung hat zur Folge, daS bei 
der Archivierung Druckseiten einen immer groSeren 
Speicherbedarf haben. 

In einem anderen, bekannten System, dem sog. COLD- System, 
werden Daten zur Archivierung getrennt als uberwiegend 
grafische Daten und als uberwiegend kodierte Daten 
(Zeilendaten) abgelegt . Bei erweiterten COLD-Verf ahren werden 
Rohdaten und Ressourcen ebenfalls getrennt abgelegt und bei 
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der Reproduktion wird der gesamte Druckprozess nachgebildet . 
Dies bedingt eine komplexe Ressourcen-Verwaltung . 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein System zur Archivierung von 
Computer-Datenstromen bereit zu stellen, bei dem ein hoher 
Datenkompressionsgrad erzielt werden kann, auch wenn 
aufwendige grafische Inf ormationen archiviert werden sollen. 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 beschriebene 
Erfindung gelost . Vorteilhafte Ausf uhrungsf ormen der 
Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche . 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daS ein GroSteil der 
zu archivierenden Computer-Datenstrome , insbesondere der an 
Drucker zugefuhrten Datenstrome, aus zweierlei Datenarten 
besteht . Einerseits sind in diesen Druckdaten haufig 
Formulare hinterlegt, die fur eine bestimmte Anzahl 
zusammengehoriger Druckdatensat ze , sog. Jobs, in ein und 
derselben Weise wiederkehren . Andererseits sind diese 
Formulare mit variablen Daten gefullt, welche jeweils das 
Charakteristische eines Dokuments darstellen. Erf indungsgemaS 
wurde erkannt , daS der durch Formulare hervorgeruf ene Anteil 
an komprimiertem Druck-Datenstrom oft denjenigen Anteil 
uberwiegt, der durch die variablen Daten hervorgeruf en wird. 
Erf indungsgemaS werden deshalb diejenigen Daten, die von 
Formularen stammen, von denjenigen Daten, die variabel sind, 
getrennt, und die beiden Datenarten jeweils getrennt auf Bit- 
Map-Basis, insbesondere komprimiert , weiterverarbeitet . 
Innerhalb des Archivierungssystems werden diese Daten 
voneinander getrennt abgespeichert und spater zum Betrachten 
wieder zusammengef uhrt ; dies kann insbesondere Pixel -genau 
erfolgen. Fur eine Gruppe zusammengehorender Daten (Job) 
werden die Daten eines Formulars nur einmal abgelegt. Bei den 
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einzelnen Dokumenten werden die zugehorigen variablen Daten 
mit dem Formular nur noch in der Weise verknupft, daS ein 
Verweis auf den entsprechenden Speicherbereich des Formulars 
abgelegt wird. Vorteilhaft ist dabei, daS sich die - in der 
Regel umf angreiche Datenmenge eines Formulars - fur jeden Job 
auf ein einmaliges Abspeichern des Formulars beschrankt. 
Hierdurch wird eine betrachtliche Speicherplatzeinsparung 
gegemiber Systemen des Standes der Technik erzielt . 

Bei Druckgut mit hoher Auflage, d.h. mit haufig 
wiederkehrenden, gleichartigen Formularen, wird hierdurch ein 
sehr hoher Grad an Speicherplatzeinsparung erreicht . 

Vorteilhaft ist weiter, - insbesondere gegemiber dem o.g. 
COLD-Systemen - daS sich die Reproduktion der Daten sehr 
einfach gestaltet, weil auf Bit-Map-Basis (z.B. TIF-Format) 
nur ein Viewer zur Reproduktion benotigt wird 
(selbsttragendes Format) . 

Als vorteilhaft erweist es sich auch, zusammen mit den 
Verweisen eine Information abzuspeichern, die ein genaues 
Zusammenf uhren der Formulardaten mit den zugehorigen, 
variablen Daten ermoglicht. 

In einer weiteren, vorteilhaf ten Ausf iihrungsf orm der 
Erfindung werden die Formular-Daten je Job, d.h. je 
zusammenhangendem Datenstrom, nur einmal im Archivspeicher 
als Bit Map abgespeichert , wahrend die variablen Daten jedes 
Dokuments des Jobs jeweils einzeln abgespeichert werden. 

In einer auf extrem hohen Komprimierungsgrad ausgerichteten 
Ausf uhrungs form werden die Formulardaten inhaltlich reduziert 
oder sogar ganzlich unterdruckt . In einem derartigen System 
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wurden dann im Archivspeicher nur noch die variablen Daten 
abgespeichert . 

Im Zuge der Suche der Daten in dem Archivspeicher konnen die 
5 Formulardaten mit den Inhaltsdaten entweder automatisch 
uberlagert werden anhand von Steuerungssignalen oder aber 
variable Daten und Formulardaten getrennt voneinander geladen 
und vom Bediener gesteuert ubereinander gelegt werden. 

^10 Im Zuge des Archivierens konnen neben den variablen Daten und 
den Formulardaten sog. Index-Daten erzeugt werden, in denen 
Suchkriterien abgespeichert werden, sowie die Verweisdaten 
auf die Speicherorte der variablen Daten und gegebenenf alls 
der Formulardaten. 

15 

In einer weiteren, vorteilhaf ten Ausf uhrungs form der 
Erfindung erfolgt der Datenubertrag zum Computersystem in das 
Archivsystem uber einen Drucker-Controller , welcher mit einem 
nachgeschalteten Computer zusammenarbeitet. Vom Controller 
20 zum Computer erfolgt der Datentransf er sowohl fur die 
Formular- und variablen Daten des punktorientierten 
Datenformats (Bit Map) als auch die im zeichenorient ierten 
(ASCI I -Format) Indexdaten uber eine gemeinsame Schnittstelle . 

2 5 Die Verknupfung, d.h. der Verweis von den variablen Daten zu 

den Formulardaten, kann innerhalb des variablen Datensatzes 
hinterlegt werden, innerhalb des entsprechenden Index- 
Datensatzes oder in beiden Datensatzen. 

3 0 Weitere Vorteile und Wirkungen der Erfindung werden anhand 

der nachfolgend beschriebenen Ausf uhrungsbeispiele deutlich, 
die im Zusammenhang mit zwei Figuren beschrieben werden. 
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Es zeigen: 

Figur 1: ein elektronisches Archivierungssystem und 

Figur 2: elektronische Komponenten des Archivierungssystems . 

Bei dem in Figur 1 dargestellten elektronischen 
Archivierungssystem wird der von einem Host -Computer 2 
abgegebene Datenstrom uber eine- Archivierungs-Schnittstelle 1 
an einen Archiv-Speicher 3 abgegeben. ;Der Archiv-Speicher 3 
kann insbesondere ein Gerat zum Beschreiben von Laser- 
Speicherplatten sein. Die im Archivspeicher 3 gespeicherten 
Daten konnen in den Bit-Map-basierten Datenformat mit einem 
Lesegerat (Viewer) 4 abgerufen und beispielsweise wiederum 
auf einem Computerbildschirm dargestellt werden. 

Der vom Host -Computer abgegebene Datenstrom 2 wird uber eine 
Standard-Druckerschnittstelle in einen Controller 6 
( I STREAM) eingespielt. Diese Daten sind in Form sog. Jobs 
gruppiert. Ein Job ist ein zusammenhangender Datenstrom, der 
in irgendeiner Weise (logisch oder physikalisch) miteinander 
verknupft ist. Innerhalb des Host -Computers kann 
beispielsweise eine Marke von auSen zugefuhrt werden, die 
bestimmte Druck-Datenstrome miteinander zu einem Job 
verbindet . 

Innerhalb der Archivierungs-Schnittstelle werden die vom 
Host-Computer gelieferten Daten 5 klassif iziert nach 
variablen Daten 9 und Formular-Daten 8. Die Formular-Daten . 
(Overlays) stellen dabei einen fixen Anteil des Jobs dar, der 
auf mehreren Druckseiten des Jobs unverandert auftritt. Die 



variablen Daten sind dagegen innerhalb eines Jobs von 
Druckseite zu Druckseite unterschiedlich. 

In der Archivierungs-Schnittstelle werden nunmehr fur jeden 
Job die Formulardaten 8 fur jedes Formular nur jeweils einmal 
hinterlegt, wahrend die variablen Daten seitenweise 
hinterlegt werden. Gleichzeitig werden Index-Daten erzeugt, 
die zu den variablen Daten bestimmte Zusat zinf ormat ion 
enthalten, beispielsweise herausgegrif f ene Ordnungsnummern, 
Namen, Stichworte oder dergleichen. Die Index-Daten werden im 
Zuge der weiteren Verarbeitung in Form einer Datenbank 
weiterverarbeitet und ermoglichen dem spateren Benutzer des 
Archivs, bestimmte Datensatze wiederzuf inden . Die Index-Daten 
enthalten fur alle variablen Datensatze Verweis-Inf ormationen 
11, welche die Zuordnung bzw. das Wiederfinden der variablen 
Daten 9 ermoglichen . 

Urn alle variablen Daten einer Druckseite auch mit dem 
zugrundeliegenden Formular-Datensat z 8 zu verbinden, muS ein 
Verweis zwischen variablen Daten und Formular erfolgen. 
Dieser kann entweder direkt als Verweis 12 oder indirekt uber 
den Index-Datensat z 10 als indirekter Verweis 13 erfolgen. 
Zur Sicherheit konnen auch alle drei Verweisarten 11, 12 und 
13 gemeinsam fur jede Druckseite hinterlegt werden. Die so 
erzeugte Datenstruktur 7 wird dann uber eine geeignete 
Verbindung dem. Archiv- Speicher 3 zugefuhrt. 

Die Formular-Daten 8 und die variablen Daten 9 sind - genauso 
wie die Archiv-Daten - innerhalb einer Bit Map-Datendomane 
14, wahrend die Index-Daten in einem kodierten Format, z.B. 
ASCII vorliegen. 
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Figur 2 zeigt eine Ausf uhrungsf orm fur eine erf indungsgemaSe 
Archivierungs-Schnittstelle 1. Sie ist unterteilt in einen 
Drucker- Controller 6 und einen nachgeschalteten Computer 15, 
welcher beispielsweise durch einen Personal Computer (PC) 
5 seiji kann. 

Die vom Host-Computer 2 gelieferten Daten werden uber einen 
KanalanschluS 16 eingespeist. Von diesem werden sie in einem 
Zwischenspeicher 17 zwischengespeichert . Aus diesem Speicher 
10 werden die Daten sukzessive von einer Rastersteuerung 18 
^^^eritfiommen-;- di^dxilDriickdate 

Die Rastersteuerung 18 verfugt hierzu liber einen nicht naher 
gezeigten Speicher, welcher Rasterinf ormationen zur Umsetzung 
der Druckdatensprache in die entsprechenden Bit Map 
15 Inf ormationen enthalt. Die Rastersteuerung 18 unterscheidet 
innerhalb eines zusammengehorenden Druckjobs Overlay-Daten 
(Formulare) von variablen Daten. Gleichzeitig produziert sie 
zu jedem Job einen Index-Datensatz , welcher zur Verwaltung 
der zu archivierenden Daten dient. Die Rastersteuerung 18 
20 speichert die variablen Daten in einem variablen 
Datenspeicher 19, die Formulardaten in einem 

Formulardatenspeicher 2 0 und die Index-Daten in einem Index- 
Datenspeicher 21 ab. Diese drei Speicher 19, 20 und 21 sind 
Bestandteil des fluchtigen Arbeits-Bildspeichers 22, des 

25 Controllers 6. Die in den Datenspeicher 19, 20 und 21 
erzeugten Daten werden dann uber eine gemeinsame 
Schnittstelle 23 an den nachgeschaltenen Personal Computer 15 
ubertragen. Den Datentransf er steuert eine Gesamtsteuerung 24 
des Controllers 6, welche mit einer Bedienoberf lache und 

30 Steuerung 25 des Personal Computers 15 verbunden ist. 

Die Rastersteuerung 18 behandelt Formular-Daten und variable 
Daten unterschiedlich . Fur Formulardaten werden eigene Bit 
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Maps im Formularspeicher erzeugt . Fur die variablen Daten 
werden im Speicher 19 Bit Maps erzeugt, die keine Formular- 
Daten (Overlays) enthalten. 

Die Index-Daten, welche im Index-Speicher 21 abgelegt werden, 
enthalten Verwaltungsinf ormationen, welche u.a. fur jede 
Seite des Druckjobs die verwendeten Formular-Overlays ablegt. 
Dabei wird auch der Bezug zwischen variablen Daten und 
Formular-Daten hergestellt. 

Innerhalb des Personal Computers 15 werden die aus dem 
Speicher fur variable Daten 19 und dem Speicher fur 
Formulardaten 2 0 stammenden Daten in einer 

Komprimierungsstuf e 26 komprimiert. Die Index-Daten werden 
vorzugsweise ohne Kompression in einer Index-Warteschlange 2 7 
zwischengespeichert , bis sowohl variable als auch 
Formulardaten die Komprimierung durchlaufen haben. Im 
Anschlufi an die Komprimierungsstuf e 2 6 sind zwei parallel 
geschaltete Warteschlangen 28, 29 fur die variablen Daten und 
fur die Formular-Daten vorgesehen, in denen die 
entsprechenden Daten so lange zwischengespeichert werden, bis 
die zugehorigen ubrigen Daten die Komprimierungsstuf e 
ebenfalls durchlaufen haben. 

Die in den Warteschlangen 27, 28 und 29 befindlichen Daten 
werden dann von einer Synchronisierungsstuf e 30 gemeinsam 
entnommen und uber eine Net zwerksteuerung 31 zur 
Ausgabeschnittstelle 32 in Richtung zum Archivspeicher 3 
abgegeben . 
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Patentanspruche 

1 . Verf ahren zur elektroni schen Archivierung des von einent 
Computer (2) abgegebenen Datenstroms (5)/ der grafische 
und/oder Textinf ormationen enthalt, wobei der 
Druckdatenstrom (5) von einem druckerspezif ischen 
Datenformat in ein auf Pixel basierendes Datenformat (Bit 
Map) umgesetzt wird, dadurch gekennzeichnet , daS bei den 
auf Pixel basierenden Daten Formular-Daten (8) von 

~2 :„variabIeri^Daten . (9) unterschieden-- weird^rfi^^ 

Datenarten (8, 9) jeweils unterschiedlich verarbeitet 
werden. 

2. Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS den 
variablen Daten (9) Verweise zu den Formulardaten (8) 
zugeordnet werden . 

3. Verf ahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daS ein Formular-Datensatz gleichart iger Formulare einer 
Gruppe fur die Gruppe nur einmal abgespeichert wird, 
wahrend die zugehorigen variablen Daten aller Datensatze 
der Gruppe jeweils alle gespeichert werden. 

4. Verf ahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Formulardaten im Archivspeicher (3) nicht 
abgespeichert werden . 

5. Verf ahren nach einem der Anspruche 1-3, dadurch 
gekennzeichnet, daS das ursprungliche Pixelbild aus den 
Formular-Daten (8) und den variablen Daten (9) 
rekonstruiert wird. 



6 . Verf ahren nach den Anspruchen 2 und 5 , dadurch 
gekennzeichnet , daS unter Verwendung der Verweise eine 
Uberlagerung der Formular-Daten (8) und der variablen 
Daten (9) erf olgt . 

7. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS ein Index-Datensat z erzeugt wird. 

8. Verf ahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daS der 
Index-Datensatz einen Verweis auf die variablen- Daten (9), 
und insbesondere auf die Formular-Daten (8) enthalt. 

9. Gerat zur elektronischen Archivierung des von einem 
Computer abgegebenen Datenstroms (5) , der graf ische 
und/oder Textinf ormationen enthalt, wobei der 
Druckdatenstrom (5) von einem druckerspezif ischen 
Datenformat in ein auf Pixel basierendes Datenformat (Bit 
Map) umgesetzt wird, dadurch gekennzeichnet, daS eine 
Archivierungs-Schnittstelle (1) vorgesehen ist, die bei den 
auf Pixel basierenden Daten die Formular-Daten (8) von den 
variablen Daten (9) unterscheidet und jeweils 
unterschiedlich verarbeitet. 

10. Gerat nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch einen 
Drucker-Controller (6) , der uber eine gemeinsame 
Schnittstelle variable Daten (9) , Formular-Daten (8) und 
Index-Daten (10) an einen Weiterverarbeitungscomputer (PC) 
ubergibt . 



12 

Zusammenf as sung 

Verfahren und Gerat zur elektronischen Archivierung eines 
Computer-Datenstroms 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein Gerat zur 
elektronischen Archivierung des von einem Computer (2) 
abgegebenen Datenstroms (5) , der grafische und/oder 
Textinf ormationen enthalt. Der Druckdatenstrom (5) wird von 
einem druckerspezif ischen Datenformat in ein auf Pixel 
-basie rendes: - Ddterxf orma t~ ( B i-t^'Ma'p^) r= umge s e t it^^B^^Bi^^&M^^^^^^^^M. 
Pixel basierenden Daten werden Formular-Daten (8) von ' ~ 

variablen Daten (9) unterschieden und diese beiden Datenarten 
(8, 9) jeweils unterschiedlich verarbeitet. 



Figur 1 
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